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FOrord

Denna rapport ar sammanstalld av EM-LAB (Laboratoriet for Energi- och MiljGanalyser) pa
uppdrag av Indalsdlvens Vattenvadsforbund. Resultaten av den |6pande recipientkontrollen
sammanstélls och utvarderas var tredje &. Detta & den tredje treasrapporten sedan starten &
1992. Inom ramen for den samordnade recipientkontrollen har det dven vid tvatillfalen gjorts
métningar av metallbelastningen i Indalslven genom utséttning av vattenmossa-fallor.
Resultaten av dessa undersokningar finns att tillgai en separat rapport.

Denna rapport foreligger delsi tryckt form, dels som ett "levande” Word-dokument som kan
bestdllas separat. | den digitala (MS Word) versionen av rapporten & figur 2-11 kopplade till
underliggande Excel-datablad. Genom att dubbelklicka padiagrammet sdaktiveras
dialogrutorna. Det g& daatt véalja vilka &tal respektive stationer som skall visasi
diagrammet.

Jag vill passa paatt rikta ett varmt tack till alla som varit delaktigai provtagnings- och
analysverksamheten och som genom engagerade insatser gjort den samordnade
recipientkontrollen mgjlig.

Strémsund, november 2002

Anders Jonsson



1 Inledning

Lansstyrelseni Jamtlands Lan tog 1992, i samral med berérda kommuner inom |anet, initiativ
till den samordnade recipientkontrollen for Indalsalven (1). Syftet var dels att starta ett tredigt
projekt for att faststélla Indalsdlvens befintliga status, dels att efter denna period bilda ett
vattenvadsforbund for att fatill stand en varaktig kontroll av dlvens tillsténd. En salan
varaktig kontroll & en forutsattning for att kunna spaa eventuella forandringar i
miljokvaliteten orsakade av verksamheter inom avrinningsomralet eller, som i fallet med
forsurningen, orsakade av |angvéaga transporterade luftféroreningar.

Indalsélvens Vattenvadsforbund (IVVF) bildades vid ett konstituerande forbundsmate i
Ostersund, juni 1997. Analysverksamheten uppdrogs & EM-LAB i Strémsund.

Laboratoriets uppdrag ar att:
analysera proverna enligt faststéllda normer och myndigheters krav
administrera utskick av provtagningskérl
skdta den |6pande kontakten med provtagarna
sammanstalla, bearbeta och utvardera analysresultaten

Frén och med oktober 1997 har provtagningsprogrammet utokats med tre stationer nedstroms
lansgransen (Liden, Indal samt Ljustorpsdn). Darmed omfattar nu recipientkontrollen alvens
hela strackning fran de vastligaste fjalltrakterna till utloppet i bottenhavet.

2 Analysprogram

Den samordnade recipientkontrollen i Indalsalven &r baserad paNaturvadsverkets
metodbeskrivning for recipientkontroll av vatten (2). Provtagning sker med utbildade
provtagare och analyserna utfors paackrediterat |aboratorium. Analysparametrarna ar valda sa
att de skall ge underlag for bedémning av foljande miljokvalitetsaspekter enligt SNV':s
beddmningsnormer (3):

Néaringsdmnen/eutrofiering
Syretillstand och syretérande amnen
Ljusférhdlanden

Surhet/forsurning

Anaysprogrammet omfattar &ven mikrobiologiska analyser. Fér beddmning av dlvens
hygieniska status anvands indikatororganismerna E.coli, koliforma bakterier samt heterotrofa
bakterier.

2.1 Provtagning

Provtagningen utfors 6 ganger per & under februari, april, maj/juni, augusti, oktober och
december. Tidpunkten for maj/juni-provtagningen justeras, om majligt, for att fanga upp
vafloden i dvens 6vre delar (ovanfor Storsjon). Provtagningarna sker synoptiskt utefter hela
strackan och provtagningsschemat faststélls &ligen efter samral med bertrda provtagare. Ett
for kontrollprogrammet speciellt framtaget provtagningsprotokoll fyllsi vid varje provpunkt.
Proven packasi kylboxar och skickas omedelbart till laboratoriet for analys. Rutiner har
utarbetats for att sdkerstélla att proven anlander till laboratoriet samma dag som



provtagningsdagen vilket & nodvandigt bland annat for att sakerstdlla kvaliteten pade
mikrobiologiska analyserna.

2.1.1 Provtagningspunkter

Totalt tas vattenprov vid 21 stationer (9 st §6ar och 12 vattendrag) léngs dvens hela
strackning frén vastra fjaltrakterna till utloppet i Bottenhavet. En av §6arna
(Hammerdalssjon) ligger utanfér huvudflodf&an och utgor en del av Ammeréns vattendrag.
Provtagningspunkterna framga av karta 6ver avrinningsomralet, se bilaga. Sj6ar provtas
med Ruttnerhdmtare patvanivar (1 meter under vattenyta alternativt nedre iskant,
respektive en meter Gver botten) och prov frén rinnande vatten tasi ytvatten, pa0,5 m djup.

2.2 Analys

Analysparametrarna som inga i kontrollprogrammet & sammanstélidai tabell 1. Hadheten
dvs summan av kalcium/magnesium (CaMg) beréknas utifrén separata bestamningar av
kalcium och magnesium med atomabsorpti onspektrofotometri. Metoden ger hdg noggrannhet
och & inte kandig for stérande dmnen i vattnet. EM-LAB & ackrediterat av Styrelsen for
Teknisk Ackreditering (SWEDAC) foér samtliga parametrar i tabell 1.

Métosdkerheten har faststéllts genom felsummering av beréknade och skattade
standardosékerheter enligt riktlinjernai Eurachem/CITAC guiden (4). For vissa parametrar
berdknas en méatosdkerhet for varje analysresultat (haltberoende métosakerhet) enligt formel
framtagen av Institutet for Tillampad Miljoforskning, ITM (5). Denna ber&kningsmodel|
grundar sig paresultaten av ett stort antal provningsjamforelser och speglar det faktum att
den sanna métosakerheten okar dametoden narmar sig den nedre bestamningsgransen. For
mer information om métosakerheter, kontakta lab.

Tabell 1: Metodforteckning.

Parameter Metod M atosdkerhet (%)* |Analysgrans |Sort
Alkalinitet SS-EN 1SO 9963-2 Beréknas 0.01 mekv/I|
Calcium, Ca/AAS SS 028161-2 Berdknas 0.2 mg/|
Magnesium, Mg/AAS |[SS 028161-2 16 0.02 mg/|
CODwn SS 028118 12 1 mg/l
Fargtal SS-EN ISO 7887:4 Berdknas 5 mg/l Pt
Kond SS-EN 27 888 10 2 mS/m
Nitratkvave, NO3-N SS-EN 1SO 10304-1 Beréknas 0.07 mg/|
Oxygen SS-EN 25814 6 0.1 mg/|

pH SS 028122-2 5 3

Totalkvave, Tot-N SIS 028131, Autoan. 24 50 ug/l
Totalfosfor, Tot-P SS 028127-2 Beraknas 2 ug/l
Turbiditet SS 028125-1 6 0.05 FNU
E.coli SS 028167-2 - 1 S/100 ml
Koliforma SS 028167-2 1 St/200 ml
Heterotrofa SS 028171 - 1 St/ml

* Expanderad matosakerhet med tackningsfaktorn 2 vilket ger en konfidensnivapaca 95 %

3 Resultat

Métresultaten redovisas i bearbetad form i tabeller och diagram. Samtliga métdata finns
lagrade i databas och &r tillgangliga i Excel-fil padiskett.




3.1 Utgallring av méatdata

Vid ngrafaal tillfalen har prov anlant till laboratoriet dagen efter provtagningstillfallet
p.g.a. problem med provtransport. De mikrobiol ogiska analysresultaten &r inte tillforlitliga
(enligt gallande analysstandard) datiden mellan provtagning och analys dverstiger 10 timmar.
Pagrund av detta har totalt 8 st mikrobiologiska analysresultat gallrats ut infor
databearbetningen.

3.2 Klassning av sjoar enligt SNV:s nya beddmningsnormer

Som underlag for klassningen har anvants tre a&s medelvarden for prov tagnai ytvatten under
perioden maj — oktober, se tabell 2. Det bor pépekas att métunderlaget &r relativt begransat
eftersom g0ar endast provtas vid ett tillfalle under denna period. Det kan dérfor inte utedutas
att enstaka starkt avvikande métvarden i vissa fall kan paverka bedomningen av
klasstillhdrighet.

Bedomning av syretillsténd gorsi sjoars bottenvatten under den kritiska perioden
vavinter/va, sensommar/host, se figur 1. For bedomningen har |égsta vardet under
treasperioden anvants.

Tabell 2. Tre &s medelvarden for prov tagna i sj0ars ytvatten under perioden maj-oktober
(1999 - 2001).

Station Antal pH Alkalinitet Fargtal CODMn Tot-P Tot-N| N/P-kvot Turbiditet
Annsjon 3 70 0,18 13 2,9 3,2 96 30 0,32
Ockesjon 3 72 0,22 15 4,6 6,8 190 28 0,78
Svenstavik 3 74 0,40 20 6,5 8,0 327 41 0,49
Brunfloviken 3 74 0,41 13 3,5 6,0 260 43 0,64
Assjon 3 74 0,34 12 3,8 7,0 243 35 0,49
Ytterdn 3 74 0,30 12 4,3 55 233 42 0,43
Hammerdalssjon 2 74 0,57 55 11,0 7,8 315 41 0,92
Midskog 3 75 0,37 18 53 6,2 207 34 0,66
Gesunden 3 74 0,44 17 4,6 53 300 56 0,78



3.2.1 Naringsdmnen/eutrofiering

For beddmning av §0ar utnyttjas totalfosfor (tot-P), totalkvave (tot-N) och kvave/fosforkvot
(N/P-kvot). De néringsamnen som reglerar vaxtsamhallenas utveckling i sétvatten &r forst och
framst fosfor (P) men till viss del aven kvave (N). Den relativa betydelsen av fosfor och kvéve
avgors av proportionerna mellan kvave/fosfor, d.v.s. N/P-kvoten. Bedomningen av §6arnas
naringstillstand framga av tabell 3.

Tabell 3. Bedomning av naringstillgang/eutrofiering i sjoar i I ndalsalvens huvudflodsomrale
enligt SNV rapport 4913.

Tot-N | N/P-kvot
Bendmning NESS Bendmning [NESS Bendamning
Annsjon 1* Ultraoligotrof 1 Ldga halter 2 Kvavefosforbalans
Ockesjon 1 Oligotrof 1 Laa halter 2 Kvéavefosforbalans
Svenstavik 1 Oligotrof 2 Matligt hoga halter 1 Kvéaveoverskott
Brunfloviken 1 Oligotrof 1 Laa halter 1 Kvaveoverskott
Assjon 1 Oligotrof 1 Laa halter 1 Kvéaveoverskott
Ytterdn s Ultraoligotrof 1 Lia halter 1 Kvéavesverskott
Hammerdalssjon 1 Oligotrof 2 Madtligt hoga halter 1 Kvéaveodverskott
Midskog 1 Oligotrof 1 L&a halter 1 Kvéaveoverskott
Gesunden 1* Ultraoligotrof 1 Ldga halter 1 Kvéavedverskott

*Halter under 6 ug/L

| de flesta §0ar raler kvavedverskott vilket innebar att enbart fosfor reglerar produktionen av
biomassa (alger, hdgre vaxter och fisk mm). Ngra av dessa sj0ar &r extremt néringsfattiga
(ultraoligotrofi). I Anngjénoch Ockesjon har dven kvévet en tillvéxtreglerande roll.

Det & vért att notera att klassningen av §0arnas néringsstatus har forandrats jamfort med
foregdende treasperiod (6). Fosforhalternai flera av §6arna har kat mérkbart vilket medfor
att 5 st goar har fat en hogre klasstillhdrighet och klassas darmed € langre som
ultraoligotrofa.



3.2.2 Syretillsténd och syretarande amnen

Figur 1 visar hur syrehalten varierar i §6arnas bottenvatten under perioden 1999 — 2001.
Bedomningen av gj6arnas syretillstdnd framga av tabell 4.

Figur 1. Syrehalten i g6arnas bottenvatten under kritiska perioder
(vavinter/sensommar). Diagrammet visar min, max och medelvarden.
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Tabell 4. Bedomning av syretillsténd och syretarande amnen i oar i
I ndal sal vens huvudflodsomr&le enligt SNV rapport 4913, 1999.

CODMn Syrehalt

Klass  Benamning | Klass Bendmning
Annsjon 1 Mycket 1& halt 1 Syrerikt tillstand
Ockesjon 2 L halt 1 Syrerikt tillstind
Svenstavik 2 L& halt 1 Syrerikt tillstand
Brunfloviken 1 Mycket 1@ halt 1 Syrerikt tillstand
Assjon 1 Mycket 1@ halt 1 Syrerikt tillstand
Ytterdn 2 Ly halt 1 Syrerikt tillstand
Hammerdalssjon 3 Matligt hog halt 1 Syrerikt tillstand
Midskog 2 L halt 1 Syrerikt tillstand
Gesunden 2 L halt 1 Syrerikt tillstand

Samtliga 6ar har ett syrerikt tillstdnd. Halterna av syretérande amnen har dock dkat nayot
jamfort med foregéende tredsperiod och liksom for néringsamnen sahar fem st sjar har fat
en hogre klasstillhorighet. Det kan &ven noteras att den |agsta uppmétta syrehalten (ca 7
mg/L), uppmétt i Hammerdalssion, & ca 1 mg/L 1&gre an |agsta uppmétta syrehalt under
foregaende tre&speriod.



3.2.3 Ljusforhdlanden

Ljusforhdlandena pdverkas framst av vattnets farg och grumlighet. Fargen i norrlandska §6ar
fororsakas normalt av 16sta humusamnen (humussyror) som absorberar synligt ljus framst i
det bldomradet (ca 420 nm) och foljaktligen ger vattnet en svagt gul till kraftigt gulbrun
fargton beroende pahumushalt. Hoga humushalter ger ddiga ljusforhdlanden eftersom en
viss absorption sker 6ver hela det synliga spektret. Grumligheten méts som turbiditet och
fororsakas av sma for ogat osynliga partiklar. Dessa partiklar ger upphov till en diffus
ljusspridning som vid hoga hater avenbidrar till att forsdmra ljusférhdlandenai vattnet.
Ljusspridande partiklar kan ha sdval minerogent (lerpartiklar) som organiskt ursprung (alger
och humuskolloider). Beddmningen av sj6arnas ljusforhdlanden framga av tabell 5.

Tabell 5. Beddomning av ljusforhdlanden i sjéar i Indalsélvens
huvudflodsomrale enligt SNV rapport 4913, 1999.

Grumlighet (turbiditet

Benamning Klass ' Benamning
Annsjon 2 Svagt fargat 1 Ej grumligt
Ockesjon 2 Svagt fargat 2 Svagt grumligt
Svenstavik 2 Svagt fargat 1 Ej grumligt
Brunfloviken 2 Svagt fargat 2 Svagt grumligt
Assjon 2 Svagt fargat 1 Ej grumligt
Ytterd 2 Svagt fargat 1 Ej grumligt
Hammerdalssjon 3 Matligt fargat 2 Svagt grumligt
Midskog 2 Svagt fargat 2 Svagt grumligt
Gesunden 2 Svagt fargat 2 Svagt grumligt

Med undantag av Hammerdalsg6n & samtliga §6ar svagt fargade vilket innebér att fargen ar
knappt skonjbar i t ex ett glas med dricksvatten. Hammerdalssion f& sitt vatten frén Storéan
som rinner upp i Hotagsfjallen. Omedelbart uppstroms Hammerdalssjon passerar Storan ett
flera mil vidstrackt myromrae som tillfor vattnet betydande mangder humusamnen. Har
finnsinga goar i vilka utfallda humuskolloider kan sedimentera och detta & en viktig orsak
till att Hammerdalssjon avviker i farghanseende frén de 6vriga §0arnai Indalsilvens
huvudflodsomréale. Vattnets farg & har tydligt skonjbar for blotta 6gat.

Bedomningen av sjdarnas ljusférhdlanden har inte forandrats namnvart jamfort med
foregdende treasperiod. Den hogre grumlighetsklassningen av Ockesjon under féregande
treasperiod fororsakades med all sannolikhet av den kraftiga vafloden i juni 1997.



3.2.4 Surhet/férsurning
Bedomningen av §6arnas forsurningssituation framga av tabell 6.

Tabell 6. Bedomning av surhet/férsurning i §0ar i Indalsalvens
huvudflodsomrale enligt SNV rapport 4913, 1999.

pH Alkalinitet

Station Klass Benamning Klass Benamning
Annsjon 1 Néara neutralt 2 God buffertkapacitet
Ockesjon 1 Néara neutralt 1 Mycket god buffertkapacitet
Svenstavik 1 Néara neutralt 1 Mycket god buffertkapacitet
Brunfloviken 1 Néara neutralt 1 Mycket god buffertkapacitet
Assjon 1 Néara neutralt 1 Mycket god buffertkapacitet
Ytterd 1 Nara neutralt 1 Mycket god buffertkapacitet
Hammerdalssjon 1 Nara neutralt 1 Mycket god buffertkapacitet
Midskog 1 Néara neutralt 1 Mycket god buffertkapacitet
Gesunden 1 Néara neutralt 1 Mycket god buffertkapacitet

Samtliga g 6ar har ett gott eller mycket gott skydd mot forsurning. Sérskilt Hammerdalsgon
tillfors betydande méngder naturligt buffrande amnen (framst karbonater) fran de kalkrika
myromralena uppstroms sjon, se figur 3 nedan. Klassningen av j0arnas forsurningsstatus ar
oforandrad jamfort med foregdende tredsperiod.

3.3 Jamforelse med tidigare matningar - Arsvisa férandringar for n&gra
nyckelparametrar.
K lassningen av s0arna ger en indikation om att §0arnas naringsstillgang och férekomsten av
syretarande amnen kan ha okat jamfort med foregéende treasperiod (indikatorparametrar tot-
P, tot-N och CODy ). Det kan darfér vara intressant att se hur dessa parametrar har férandrats
i alven som helhet under hela métperioden. Nedan foljer en sammanstdlining av asvisa
medelvarden for nayra nyckel parametrar avseende néringstillgang (tot-P), syretdrande amnen
(CODwn), ljusforndlanden (farg), forsurning (alkalinitet) samt bakterier (E.coli). | den
digitala versionen av rapporten & diagrammen kopplade till underliggande Excel-datablad.
Genom att dubbelklicka padiagrammet saaktiveras dialogrutorna. Det ga daatt véljavilka
atal respektive stationer som skall visas.

3.3.1 Naringstillgang/eutrofiering

Figur 2 visar summan av &smedelvarden av totalfosfor for ett antal stationer l1angs dlven
under de & som métningarna pdydt. Endast de stationer som varit med under hela
métprogrammet inga.



Figur 2. Summan av a&smedelvarden for totalfosfor (ug/L) vid métstationer i I ndalsalven
under perioden 1993 — 2001.
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Extremaet 1995, med hoga floden och mycket kraftig erosion i dvens 6vre del, framsta
tydligt. Det framga ocksdatt fosforhalten inte fluktuerat sakraftigt under matperiodens
senare del. For dvrigt synsingen tydlig trend i &vens totalfosforhalter under de 9 & som

matningarna payat.
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3.3.2 Syretdrande amnen

Figur 3 speglar utvecklingen i dlven avseende syretdrande amnen (CODwp). Betréffande urval
av métstationer, se 3.3.1.

Figur 3. Summan av asmedelvarden for CODyn, (mg/L) vid métstationer i I ndalsdlven
under perioden 1993 — 2001.
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Figur 3 visar att halten syretarande amnen har okat i dven under de 9 & som matningarna
payat. Okningen var storst under perioden 1994 till 1998 och motsvarar en nastan 50 %-ig
Okning av den kemiska syreférbrukningen.
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3.3.3 Ljusforhdlanden

Forandringen i vattnets farg under métperioden framga av figur 4. Betréffande urval av

maétstationer, se 3.3.1.

Figur 4. Summan av asmedelvarden for fargtal (mg/L) vid métstationer i Indalsélven

under perioden 1993 — 2001.
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Om man bortser frén & 1993 savisar figur 4 ett liknande monster som for CODyn, med en
markant 6kning av syretarande amnen under perioden 1995 till 1998. De hoga fargtalen &

1993 gor dock bilden mer komplicerad och figuren ger darfor inte ndyon entydig indikation
paatt fargtalet skulle ha 6kat under métperioden som helhet.

Vattnets farg pverkas i naturvatten, forutom av rena humusamnen, ocksdav forekomsten av
jarn samt jarn-humuskomplex. CODyp, & ett mat paoxiderbart organiskt material vilket i
manga naturvatten &r liktydigt med humussyror men déremot g jarn som oftast foreligger i
trevard (g oxiderbar form). Det finns darfor inget enkelt samband mellan férgtal och CODw,

aven om dessa parametrar ofta foljs &.

3.3.4 FoOrsurning

Figur 5 speglar utvecklingen i dvens motsténdskraft mot forsurning (alkalinitet). Betraffande

urval av métstationer, se 3.3.1.
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Figur 5. Summan av &smedelvarden for alkalinitet (mekv/L) vid matstationer i I ndalsalven
under perioden 1993 — 2001.
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Alkaliniteten, dvs. vattnets motstandskraft mot forsurning, har okat under métperioden (figur
5). Okningen & inte lika markant som for organiskt material men det verkar andavara en
tydlig trend om man bortser frén & 1997 som &r kraftigt avvikande. Alkaliniteten, som i
Indalsélven framst utgors av vétekarbonat och & en vittringsprodukt, minskar i samband med
hoga floden delvis p.g.a. en utspadningseffekt. Farg och organiskt material kan déaremot oka
vid hoga floden eftersom tillrinningen till betydande del utgors av ytligt markvatten med héga

humushalter.
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3.35

Bakterier

Figur 6 speglar utvecklingen i dven avseende tarmbakterier (E.coli). Betr&ffande urval av
maétstationer, se 4.3.1.

Figur 6. Summan av asmedelvarden av E.colibakterier (antal/100 mL) vid métstationer i
I ndalsdlven under perioden 1993 — 2001.
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Figuren visar att férekomsten av tarmbakterier varierar kraftigt i @ven, i sva tid som rum.
Hoga halter har uppmétts i framforallt Enkroken (2001), Hammerdal s§6n (1999-2000),

K attstrupeforsen (1998), Bonashamn (1995) samt Brunfloviken, Mérsil och Assjon (1993).
N&gon tydlig trend i tiden kan inte urskiljas &ven om det finns en viss indikation om hogre
hater under de senare aen.

3.4 Jamforelse med tidigare matningar - Stationsvisa férandringar for nagra

nyckelparametrar.

Kurvornai figurerna nedan visar &smedelvarden i samtliga stationer langs Indalsalvens
huvudfaa (Hammerdalssjon som ligger i Ammerans vattensystem &r inte med). | den digitala
versionen av rapporten &r diagrammen kopplade till underliggande Excel-datablad. Genom att
dubbelklicka padiagrammet sdaktiveras dialogrutorna. Det ga daatt vélja vilka atal
respektive stationer som skall visas.

3.4.1 Naringstillgéng/eutrofiering

Figur 7 och 8 visar hur asmedelvéarden av totalfosfor och totalkvave varierar langs @vens
huvudfé&a under de & méatningar pagat.

14




Figur 7. Arsmedelvarden for totalfosfor (ug/L) vid métstationer i | ndalsalven under
perioden 1993 — 2001.
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Figur 8. Arsmedelvarden for totalkvave (ug/L) vid métstationer i | ndalsilven under
perioden 1993 — 2001.
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For totalfosfor synsingen tydlig trend vare sig stationsvis eller tidsmassigt. For totalkvave ar
dock bilden en annan. Halterna &r vasentligt hdgre i dvens nedre lopp jamfort med
kallomralet. De hogsta totalkvavehalterna derfinns i Storsjdomralet. Det ga inte att urskilja
ndgra signifikanta tidstrender for vare sig totalfosfor eller totalkvave.

3.4.2 Syretdrande amnen

Figur 9 visar hur &smedelvarden av syretérande dmnen (CODy,) varierar langs dlvens
huvudfaa under de & métningar payat.

Figur 9. Arsmedelvérden for CODw, (Mg/L) vid métstationer i I ndalsilven under perioden
1993 — 2001.
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Liksom for totalkvave & halterna hogre i dlvens nedre lopp &en om skillnaden mellan
kallomrale och nedre loppet inte ar lika framtradande. Dessutom forekommer forhdjda
vérden i omrédet omedel bart uppstroms Storsjon samt i Svenstavik. Ovriga punkter i Storsjon
tenderar att ha lagre asmedelvéarden. Sedimentationsprocesser i Storsjon har sannolikt stor
betydelse for avlagsnande av partiklar och [6st organiskt material, pga den mycket stora
vattenvolymen och darmed |anga uppehalstiden.

Det & vart att notera att de tre senaste &ens kurvor tenderar att ligga hogre jamfort med
kurvorna for métperiodens tre forsta &.

3.4.3 Ljusforhdlanden

Figur 10 visar hur asmedelvarden av farg varierar langs dvens huvudfaa under de &
métningar payat.
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Figur 10. Arsmedelvarden av fargtal (mg/L) vid métstationer i | ndalsélven under perioden
1993 — 2001.
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Arsmedelviardena for fargtal varierar mellan 10 och 30 mg/L. Det g& inte att utlésa ndyra
tidstrender men figur 10 visar tydligt ” sedimentationseffekten” i provpunkterna frén Storsjons
Ovre del (punkt 10-12).

3.4.4 FoOrsurning

Figur 11 visar hur @smedelvarden av alkalinitet varierar langs dvens huvudfaa under de &
matningar payat.

Figur 11. Arsmedelvérden for alkalinitet (mekv/L) vid métstationer i | ndalsalven under
perioden 1993 — 2001.
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Alkaliniteten, dvs. vattnets motsténdskraft mot forsurning visar en gradvis okning fran
kallomréadet till utloppet. Samtidigt syns mycket tydligt effekten av det buffertsvaga vattnet
frén Kallsjo/Torron-omralet via tilloppet i Bonashamn (punkt 5). Effekten ar synlig i hela
alvstréackan mellan Bonashamn och Storgén (punkt 6-8).

4 Sammanfattning

Den samlade bedémningen av Indalsalvens tillstand &r att vattnet Gver lag hdler en god
kvalitet. Effekterna av ménsklig paverkan marks framst genom forhojda halter av bakterier,
naringsdmnen, organiskt material och partiklar. Variationerna & emellertid stora och det kan
vara svat att urskilja det manskliga bidraget frén naturliga tillskott. Ett exempel &r halten
totalkvéve som tenderar att oka frén kallomréadet till utloppet i Bottenhavet. Alven f&
sannolikt ett betydande tillskott framst frén de areella naringarna men de bordiga jordarna
nedstroms kallomralet bor &ven ge ett visst naturligt kvavetillskott. For att kunna kvantifiera
materialtransporter i dlven krévs dock ett mera frekvent kontrollprogram.

Jamforelse dver den tid métprogrammet paya indikerar vissa trender i alvens vattenkemi.
Data indikerar en viss 6kning av framst buffertkapacitet, och organiskt material. Det skall
understrykas att det inte gjorts nayon statistisk analys av eventuella forandringar i tiden dadet
ligger utanfor ramen for detta arbete. Matprogrammet ger dock ett gott underlag for att med
tiden kunna gora sakrare bedomningar av eventuella forandringar i aven, své langsiktiga
som tillfalliga forandringar fororsakade av &garder som kan ha en direkt p&verkan pa
vattenkvaliteten.
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